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La generacion energética por medio de energias renovables,
especialmente solar fotovoltaica, representa HOY para la
empresa agroalimentaria una ventaja competitiva y una
posicion de liderazgo.....no solamente en cuanto a
responsabilidad social e imagen corporativa, Sino en cuanto
a COSTE y EFICIENCIA.
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* Necesidades energéticas insatisfechas (coste, emisiones, disponibilidad,...)
» Incertidumbre (variabilidad precios, efectos climéaticos,...)
* Dependencia

» Generacion energética distribuida
» Utilizacion de energia renovable
e Gestion de la demanda/produccion

épor qué?

VAgrovoltaica
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ﬁ)ﬂgrovoltaica es la aplicacion, en el sector agropecuario, de

tecnologia solar fotovoltaica en el modelo de generacion energética.
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LARESPUESTA ES VERDE 7

 Porque permite dotar al sector agropecuario, dependente energético, de

oportunidades de competitividad y liderazgo en el mercado.

* Porque supone un cambio de modelo energético que proporciona:

— Generacion energética distribuida (independencia energética, seguridad de

suministro, disponibilidad,...)

— Eficiencia en gestion de recursos, reduccion de impacto ambiental, imagen

social.
— Autogestion de la produccion y demanda energética.

— Seguridad, estabilidad y reduccién de costes energéticos.
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épor qué? VAgrovoltaica

vAg¢
<'p<\7>4'>En ergia solar Escalable
fotovoltaica
Rentable
Eficiente
Legal Renovable
Gestionable Infinita
Predecible Competitiva

Obligatoria



Soluciones/ Aplicaciones JAgrovoltaica

Sistemas conectados ared
publica

Sistemas aislados

Autoconsumo con
acumulacion

Autoconsumo sin
acumulacion

Bombeo solar
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Soluciones/ Aplicaciones YAgrovoltaica

Autoconsumo con acumulacion

Instalaciones aisladas(apoyo

W generador)
AUTOCONSUMO i o
« Sector agropecuario sin acceso a red de
> Autoconsumo con acumulacién distribUCién (granjas aViCOIaS, pOI‘CinaS,
empresas transformadoras),...
Ehergia consumicks ¥ Inyectack Autoconsumo Energia cdmacenada © Energic extreica de ¢ Desconexion de Ia red eIeCtrlca en
en betterias las betteria

consumos estacionales

5.000

Instalaciones conectadas

3.750

Power in W

» Sector agropecuario de pequefiay
mediana potencia contratada con
dificultades para aumentar potencia
contratada 6 con consumos estacionales.

. o : _ * Bajada de potencia contratada de la red

00:00 0300 s il L a0 L i eléctrica en consumos diurnos (tarifa P1

— P2) para empresas de pequeiay

mediana potencia.

2.500

1.250
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Estudio de costes y rentabilidad de un sistema fotovoltaico
aislado frente al gasto de combustible de grupo

electrogeno
Instalacion FV con apoyo grupo en granja avicola aislada (1)

ESTUDIO EJEMPLO: GRANJA

consumo energético.

ETAPA 1: Analisis de los consumos diesel y del

Potencia generador Kva:

55

Término de energia anual (media

P1, P2y P3; €/kwh): 0,4000

Consumo anual (P1,P2 yP3, Kwh):

95467

Coste tarifa potencia (€/kwh)| 0,0173

Coste total(€/kwh)| 0,4173

Coste total (€/ ano)[39.837 €
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4.000
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Consumo eléctrico (Kwh)
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Estudio de costes y rentabilidad de un sistema fotovoltaico
aislado frente al gasto de combustible de grupo

electrogeno
Instalacion FV con apoyo grupo en granja avicola aislada (2)

ETAPA 2: Disefio de la solucidn
fotovoltaica a medida.

Sistema fotovoltaico
propuesto (Kwp): 50

Aporte del sistema FV(%): 91,42%

Coste del sistema FV (€):/163.000 €

Costes anuales de
mantenimiento y seguros (€);] 575

Capital propio (%):| 100%

Interés préstamo(%) anual:{ 6,50%
IPC estimado (%):| 2,50%
IPC energético estimado (%):| 3,38%

Inversion (afios): 25

TIR (%) 21,52%

Amortizacion (anos): 5

12000

10000

8000

6000

4000

2000

Aporte FV respecto a consumo eléctrico

Kwh generados FV Kwh Totales



Estudio de costes y rentabilidad de un sistema fotovoltaico
aislado frente al gasto de combustible de grupo

electrogeno
Instalacion FV con apoyo grupo en granja avicola aislada (3)

ETAPA 3: Puesta en marcha de la instalacion

solar FV
Energia FV anual generada
(kwh): 74.979
Energia generada en 25 anos
(Kwh):| 1.828.317
Necesidad energética compra
red (kwh): 20.488
Coste total compra grupo
optimizado (€/kwh):{ 0,320
Coste anual energia FV generada
(€/kWh):| 0,0925
Coste anual energia (€/kwh):; 0,141
Ahorro anual generado (€):| 26.345 €
Ahorro generado en 25 aios (€):] 927.454 €
Coste diesel anual (€/afi0):|6.556 €

1,000
0,900
0,800
0,700
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100

Coste €/kwh FV - €/Kwh grupo electrégeno

Ano Aho Aho Afo Afo Afo Afo Ao Afo Afo Afo Afo Afo
20142016 2018 20202022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038

——¢€/Kwh produccion FV €/ Kwh red estimado
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Autoconsumo sin acumulacion

AUTOCONSUMO E‘

= Aufoconsume sin acumulacién

Bvergic consumick  Energia inyectucay Avtoconsume « Sector agropecuain con consumos

diurnos altos y sin estacionalidad

5,000 -

de consumos.
1750 -+

Autoconsumo para Bombeo de

gran tamafo interconectado

2500 -

Sector agricola de frio y

1.250 -

transformadoras con altos

consumos diurnos constantes

00:00
especialmente en época estival.



Importancia del perfil horario de consumo

Casos practicos: perfiles de consume i‘

Curvas de consumo

/\ = arnpresa alimentaria

— ETIPEES A CAFNICA
_-"T‘A—‘-\\"\"h-_: —— empresa pladicos
talleres coches

e granja cerdos

e htel playa
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Estudio de costes y rentabilidad de un sistema
fotovoltaico conectado a red sin vertido en nave agricola

Instalacion FV autoconsumo sin acumulacion en nave agricola (1)

ESTUDIO EJEMPLO: Nave agricola

ETAPA 1: Analisis de las facturas de laluzy

del consumo energético.

Potencia contratada kW: 40
Tarifa tipo:
Término de energia anual|
(media P1, P2y P3; €/kWh): 0,1098
Consumo anual (P1,P2 yP3,
Kwh): 51045
Coste tarifa potencia (€/kWh) 0,0671
Coste total(€/kwh), 0,1769
Coste total ( €/afo):] 9.031 €
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Estudio de costes y rentabilidad de un sistema
fotovoltaico conectado a red sin vertido en nave agricola

Instalacion FV autoconsumo sin acumulacion en nave agricola (2)

ETAPA 2: Diseiio de la solucion
fotovoltaica a medida.

Sistema fotovoltaico|

propuesto (Kwp):| 20
Aporte del sistema FV(%): 74,20%
Coste del sistema FV (€):] 27000
Ahorro término potencial
menos costes de
mantenimiento y seguros
(€)] 325
Capital propio (%):| 100%
Interés préstamo(%) anual:| 6,50%
IPC estimado (%): 2,50%
IPC energético estimado|
(%): 3,38%
Inversion (afios):; 25

TIR (%):| 12,31%

Amortizacion (anos):

7
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Estudio de costes y rentabilidad de un sistema
fotovoltaico conectado a red sin vertido en nave agricola

Instalacion FV autoconsumo sin acumulacion en nave agricola (3)

ETAPA 3: Puesta en marcha de la

instalacion solar FV

Energia FV anual generada|

(kWh): 30.682
Energia generada en 25 ainos| 731.327
(Kwh):
Necesidad energética compra|
red (kwh): 20.363
Coste total compra resto|
(€/kwh): 0,084
Coste anual energia FV|
generada (€/kWh): 0,0458
Coste anual energia (€/kwh):; 0,061
Ahorro anual generado (€): 2.489
Ahorro generado en 25 afios| 86.556
(€):
Coste de potencia (€/kwh):] 0,0671
Coste total (€/kwh): 0,1282
Coste anual compaiiia eléctrical
(€/afio): 5.138 €

0,300

0,250

0,200

0,150

0,100

0,050

Coste €/kwh FV - €/Kwh red eléctrica

e

/
/

/

Afio Afio Ano Afio Afio Ano Afo Afio Ano Ao Afio Ano Afo
2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038

€/Kwh produccion FV  ——¢€/ Kwh red estimado
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Bombeo solar directo

Instalaciones conectadas a red

Bombeo solar directo con apoyo de red
nocturna en tarifa P3-P6

HArr

=
=

Instalaciones aisladas

Bombeo solar directo

WU |
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Bombeo solar directo a balsa

v (qumtl)a eléctrica'y grupo v 450 m3/dia media a 50 m. v 12 meses riego
iése

BOMBEO SOLAR DIRECTO LORENTZ PS21K2

Consumo eléctrico (kWh)

CSJ) 75-4

ETAPA 1: Analisis de los consumos Diésel y
del consumo energético.

Potencia generador Kva: 40
Bomba exist.: Grundfos SP 77-4.
. 12
Meses riego
Término de energia anual grupo
(media P1, P2y P3; €/kwh): 0,3200
C | (P1,P2 yP3
onsumo anual (P1,P2 yP3, 39500

Kwh):
Coste tarifa potencia (€/kwh) 00,0365

Coste total(€/kwh) 0,3565

Coste total (€/ afio) 14.080 € Kwh P1 m Kwh P2 = Kwh P3 m Kwh Totales




Bombeo solar directo a balsa

v' Bomba eléctrica y grupo
diésel

ETAPA 2:

DISENO DE LA SOLUCION FOTOVOLTAICA
A MEDIDA.

Sistema fotovoltaico propuesto

(kWp):

Aporte del sistema FV(%): 104,29%

Coste del sistema FV (€):

Costes anuales de mantenimientoy

seguros (€):

Capital propio (%):

Interés préstamo(%) anual:
IPC estimado (%):

IPC energético estimado (%):
Inversién (afos):

TIR (%):

Amortizacion (afos):

v' 450 m3/dia media a 50 m.

25

44.500 €

275

100%
6,50%
2,50%
3,38%
25
33,42%
4

Val.horarios o0 a0 o0 om0 oD R R N0 BN RO 00

LR

b
i
i
I052 0
L2 N N VI VI

Rendimiente diario en Julie 595 m*

L]

#
i §
[
0 1 I

Bl U 64 0 W %

=

=

=2

Val. diarios Ene Feb  Mar  Bbc May  Jm Jul Ago St Oet MNow  Die  Aw

595 585

04

Output [m7 . I

Enengia Jiiih] ! o 128 1 14 1§ s 14 i 46 it it} 116

Imadiacion Jith 7] 32 41 55 5B 2 6l 7l i1 if 41 32 28 al

Predpitacién mm] 13 14 11 15 13 03 03 080 14 1 17 12

Temp. del ambierte PC] 4 § g 12 17 ki3 ki ki H 15 g g 14

v' 12 meses riego



Bombeo solar directo a balsa

v (Ej.o,mtl)a electricay grupo v 450 m3/dia mediaa 50 m. v 12 meses riego
ése

Coste (€/kWh) FV - (€/kWh)
Grupo electrégeno

ETAPA 3: PUESTA EN MARCHA DE LA
INSTALACION SOLAR FV

Energia FV anual generada (kWh): 41.196

Energia generada en 25 anos
(Kwh): 981.936

Necesidad energética compra
diesel (kwh): 0
Coste anual energia FV generada

(€/kwh): 0,0539

Coste anual energia (€/kwh): 0,054 et /Kwh produccion FVes=€/ Kwh red estimado

Ahorro anual generado (€): 13.359 €
Ahorro generado en 25 afios (€):431.712 €

Coste diesel anual (€/afio): - €



Bombeo solar directo goteo

v (Ejolmtl)a electricay grupo v 75 m3/h a 50 m. , 8 h/dia v’ 6 meses riego
iése

LORENTZ PS21K2 CSJ 75-4

e s » Consumo eléctrico (Kwh)
ETAPA 1: Analisis de los consumos diésel

y del consumo energético.
Potencia generador Kva 40
Bomba exist.: Grundfos SP 77-4

(media P1, P2 y P3; €/kwh): 0,3200 ‘ ‘ ‘ ‘

Meses riego 6
Término de energia anual grupo
Consumo anual (P1,P2 yP3, Kwh): 27000 L & Q ((@\0 &
Coste tarifa potencia (€/kwh) 0,0533

Kwh P1 m Kwh P2 = Kwh P3 ® Kwh Totales

Coste total(€/kwh) 0,3733

Coste total (€/ afio) 10.080 €



Bombeo solar directo goteo

v" Bomba eléctrica rupo
diésel Y 9rip v 75m3/habd0m., 8h/dia v 6 meses riego

ETAPA 2: DISENO DE LA SOLUCION

FOTOVOLTAICA A MEDIDA. VIOV o0 no e w00 B0 00 BN BN B 700 B0

. . BOEON OB g
Sistema fotovoltaico propuesto o . .
Kwp): 25 0
(Kwp) Dot ] W i
W
Aporte del sistema FV(%): 142,04%
0
o o
Friroia L] LA TS | A N T S A A | JO (| N LT |
Coste del sistema FV (€): 44.500 € Rendimiento diario en Julio 595 m°
.. Yal. diarios Ene Feb  Mar  Abe May  Jim Jul Ago St 0ot Now  Die Aw
Costes anuales de mantenimiento y p—
0 B0 52 e

seguros(€): 275

304
Dutput [ i - =
q q 0
Capital propio (%): 100% 0 I
Interés préstamo(%) anual: 6,50% Energia fiiih] 0103 18 1% 140 181 153 140 126 %5 77 67 118
Imadacifn R 32 43 &5 &3 B2 B9 71 66 SR 41 31 18 &
Prdpitacion [mr] 1314 0 1F 13 10 030 0¥ 0@ 14 1F 17 12
. . o)
IPC estimado (%). 2;50/) Temp.delambieree FC] 4 & 8 1z 17 @ w® % n 15 8§ & 14

IPC energético estimado (%): 3,38%

Inversién (afios): 25



Bombeo solar directo goteo

v Bomba eléctrica y grupo v 75m3/hab50m., 8h/dia v 6 meses riego
diésel
ETAPA 3: Puesta en marcha de la
instalacion solar FV Coste €/kwh FV - €/Kwh
Energia FV anual generada grupo electrégeno
38.352
(kWh):
Energia generada en 25 afios
914.158
(Kwh):
Necesidad energética compra .
diesel (kwh): e o b o e
WP RS
Coste anual energia FV generada ”Q,(\0”0i\o”Qe(\o”Q«\o@(\o%0
0,0908 Y Y Y v v
(€/kWh): e /Kwh produccion FV
Coste anual energia (€/kwh): 0,091 et/ Kwh red estimado

Ahorro anual generado (€): 8.406 €
Ahorro generado en 25 afios (€): 244.662 €

Coste diesel anual (€/afio): - €
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Reduccion de consumo de combustible en
grandes grupos electréogenos




Sistemas de Energia Hibridos en Industrial

Fuel Saver Confroller
<

> Desde 300 k'Wn hasta muli-tWn de Y. Parala estabilidad del sistemna no es
recomendable instalar en FY una potencia nominal mayor del 60% de la potencia
aparente del gneradar

> H generador diesel siempre estd enfuncionamiento creando v contrelando el Off-grid
aislado de lared). Se recomienda que los generadores funcionen a mas del 30% de su
carga nomingl

Increase on fuel consumption according to
surveyed genset rated power{ kW and actual load

> la bateria es opcional para la gestién de red [conird velocidad rampa, control de los o o E
Akl ANES - 1/aload =
' ' ' e * gensets | gensets § g
pIcos, control potenciareactiva,.| 170% | <200KW | 2200 kW * 1/2load b
160 . « 34 load .-__'_»
- 1200 150% |e e + Fullload E
E] 1400 . 5
P mmGEN ] mmGEN? mmGEN) =—=los s ~ | <
1x0e% " Tt " * " "%
M UE L CTMEROTI e fﬁl:‘-'.“-"tt - :
i b CORBEEN] [ T AL TR AT IO 1008 tomee soeb b8 oo o el -4 4 3 5
- o 1041 200 0 400 =00 B0 7 D} a0 v
! Irradiation per year Load Prcfile
{ Arnnual Allocotion Peak Load
! of iradiafion £ ()
! ' Optimized .
PV Size Battery Pri
PV Module Price <3 LCOE @ clllum'yeaze}:-um? Ty'pfe

P tbedide Trpe P Module Tik B rrmaar Fr
o B e ot mm—"

] B T
| [ l Fuel Price
Genaar&;ilr Gensat Mainkenance

S, Salar Tackna bgy AG g Gensat Lifetime
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Situacién Inicial E‘

> localizacién: Nazareth, Lo Gugjira

[Colombia)

Nazaial
» 5 horas en coche desde la ciudad

10 . _—.\\\_
= “‘-“——-_,v_ff“"_“w”fﬁ;/- h principal {Uribia) y 7 horas de vigje en

:EE temporada de lluvia
i
20 > Energia Consumida: 3931 kiWh/dia
0 1 rrr 11U 11T 1T 1T T T 7T T T T T 1T T 7T P
11 38 56 FE WM Mﬁ;'ﬁ (9 15 16 L7 1@ 19 20 @1 22 23 0 [24 hours seqgUn |C] cUra de carga |P8E)
== Ekcbiciy Reguremerk 3,531 Bivh
> Dos generadores diesel de 308 kWn
Gungighor

J0BkW

> Consumo Diesel : 37000 litros/afio Aplicaciones Hibridas Industrial

Solucion Ahorro Combustible

¥ A
/i _kclj \\ )

Genarator W/ WLV
I8k

[Considerando 24 horas de operacion]

> Méxima potencia consumida 240 kin

1<30 min o ‘

> Precio Diesel Considerado: 1.3 €/litro

> Se considera un aumento del 3% anudl B 144kWp con 125 kin de inversor

SMA Salar Technokgr G " forovoltaica

en el precio del didsel



Solucién Fuel Saver Controller. Estudio Energético

> litros Ahorrados: 45752 litros/afio

=

LCOEG eneradarPurc) 0,.37 EUfOS/kWh
LCOECantolthanst ombusﬁbelofgz

Furos/k'Wh

Payback: 5 afios

Fstudio realizado con

hitp:/ fwww: sunnydesignweb. com

17
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Details ofyour energy supply
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El liderazgo y competitividad del sector _
agroalimentario depende HOY de su modelo

energeético...

LARESPUESTA
ES VERDE

. Suministros Ordufia, S.L.
#)RDUNA
C/Guillermo Marconi, 23

gﬂ;snt:ﬁfmem Suministros Fotovoltaicos 45500 TOI‘I‘ijOS (Espaﬁa)

A ISO 9001:2008
. ® IS0 14001:2004 T +34 925 105 125
TUVRheinland info@suministrosorduna.com
R, Y ek www.suministrosorduna.com

/ ID 9105077625
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